Taenk | Variable & Sammenhaeng HOT-fysik

Trekanter & firkanter - .

SepaFigur 1: Angiv de variable og ‘ Angiv hvilke variable i Figur 2, der er sasmmenhaang
deres vagdier ‘ . mellem:

Variabel Veardi(er)

Angiv sammenhaangen:

Forestil dig at du skal lave en figur, »

der kan vise en sammenhaang mel-

lem form og sterrelse. Du ma ved- . ‘
ge mellem dem der er vist i Fi- v

Hvilke af de variable er der sammenhaang mellem?:

gur 3. Hvilke vil du vadge?. . . P
. [ |

Hvilken sammenhaang er der?: {

Er der andre muligheder for at vise en sammenhaang

Er der samme sammenhaang mel- . mellem form og sterrelse end den du valgte?:

lem de variablei Figur 2 somi Fi- ‘
gur 1? (forklar):
|

Begrund dit valg:
Daser — —
, , Test dinefor-
Variable Veardi(er) ventninger og 1 >
fuldfer tabellen - -
med variable og
vagdier:
Variable~>
Dasenr. 1
Dasenr. 2
Hvilken sammenhaang er der mellem farve og ster- Désenr. 3
relse?: o
Dasenr. 4
Hvilken sammenhaang forventer du mellem sterrelse Hvilken sammenhaeng er der mellem starrelse og
0g masse?: masse?.
Hvilken sammenhaang er der mellem farve og mas-
se?.
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Kogning
Angiv de variable:

Angiv deres vaadier:

Angiv sammenhaangen mellem de variable:

Palser

Angiv de variable: ‘
% )

Angiv deres vaadier: '

Angiv sammenhaangen mellem de variable:

/g og skeer
Angiv de variable:

Angiv deres vaadier:

Angiv sammenhaangen mellem de variable:

Stearinlys B O P
Angiv de variable: !

Angiv deres vazdier: ~

Angiv sammenhangen mellem de variable:
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Kold vinter

Annes mormor siger: “Nar der er mange bag pa kristtornene, bliver det en kold vinter”. For at checke
pastanden tadler Anne hvert ar i fem ar antallet af baar pd mormorens kristtornbusk og noterer gennemsnitstem-
peraturen for vinteren samme &r.

Antal baer Middel vintertemper atur Angiv de variable:
233 0,0°C Angiv de variables vaadier:
355 +3,0°C
75 +1,0°C
152 -1,5°C Har mormor ret? Begrund svaret:
420 -0,5°C

Indelukket luft
Age lukker spidsen af en plastsprgjte lufttat, og lasgger nogle flade vasgtl odder ovenpé
sprgjtens stempel. For hvert lod han lasgger p, noterer han volumen af den indelukkede luft

i sprgjten.
M asse af lodder Volumen af luft Angiv de variable:
0,0kg 50 cm?®
1,0kg 44 cm?® Angiv deres vagdier:
2,0kg 39 cm®
3,0kg 35cm®
4,0kg 32 o Angiv sammenhaangen mellem de variable:
5,0kg 30cm®
Trekanter & firkanter - igen - ’
Seigen pa Figur 1 og pa de veadier som du gav de variable. Vaadier som ‘stor’, ‘lille, ‘rad’ .
m.v. er kvalitative, men ikke saglig presise. | naturvidenskab er man ofte interesseret i at vagre ‘
mere preecis, fx ved at kvantisere - sadte tal pa- vaadierne. 4
Prov at give et bud pa sddanne vaadier: B
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I nogle sammenhaenge falder det naturligt at opdele de variablei afhaengige

variable og uafhaengige variable.
Hvisvi kan eendre/bestemme/styre vaerdien af én af devariable, er det praktisk

at vadge denne variable som den uafhaengig variabel.
Som navnet siger er vaardien af den afhaangige variabel afhaengig af, hvilken
u vaa di den uafhaengige variabel har. u

Afhaengige og uafheengige variable
Kig igen pa opgaverne ovenfor som du lige har arbejdet med. | hvilke af disse tilfad de kan man tale om, at de

variable er afhaangige og uafhaangige?:

Find selv andre eksempler pa fasnomener med afhaangige og uafhaangige variable:
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Laerervejledning

I ntroduktion

Formelle operationer kan kun operere pa en situation
som eleven farst har beskrevet for sig selv i form af
deskriptive konkrete modeller.
Sagt pa en anden made: et problem forekommer slet
ikke som et problem som fortjener opmaarksomhed
hvis dets termer ikke giver mening:
for en person som hverken har set en kanin eller
en hat, er det ikke overraskende/interessant at se
en kanin blive trukket op af en hat.
For alt hvad denne person ved, er at hatte er
stedet hvor kaniner lever...
At vagei stand til at genkende og identificere
variable og de mulige veerdier af disse variable og
arbejde med ideen om sammenhaeng og ikke-
sammenhaeng paen simpel kvalitativ made krasver
kun konkret operationel tamkning, men er en
nadvendig forlgber for de for melle operationer, der
herer til at forsta og kunne tackle de mere komplekse
sammenhaange mellem variable.
En del af processen ved konkret introduktion er at
give eleverne gvelsei at benytte terminologien.
Derfor er der sma avelser dette farste HOT-fysik-

forlab hvor eleverne traanesi at kunne identificere
variable, give bud pa deres vaardier og deres
sammenhamnge/ikke-sammenhaange.
Begreberne variabel, variables vaardier og
sammenhaang mellem variable introduceres - sammen
med mulige ssmmenhamge mellem to variable. Disse
sammenhamnge beskrives ala:
“Nar denne variable ages, gges den anden
variabel”
“Nar denne variable gges, mindskes den anden
variabel”
“Deto variable er ikke relateret” (ingen
sammenhamng mellem de variable)
Ved dette korte forlgb fordres der hovedsageligt
konkret taenkning. Det sidste spargsmdl i “ Trekanter
og firkanter” kraever dog formel taankning.
Nogle elever vil maske blive udsat for kognitiv
konflikt ved sammenhaangen mellem dasernes vasgt
og starrelse. Men ellers er forl gbet mest taankt som en
kort og “blad” introduktion af dei fysikken savigtige
begreber: variabel, variables vaadier, sammenhaag
0g ikke-sammenhaang mellem variable.

Afvikling
Introducer vigtigheden af sammenhaange i Variable: sterrelse/form/farve.
(natur)videnskaben. Start fx med at give eksempler Vaadier: lille/mellem/stor; firkantet/trekantet;

fradagligdagen - fx vha. OHP en med:
“ Nar svalerne flyver lawvt, bliver det regn!”
“ Sorte biler er involveret i flere trafikuheld end
gule biler!”
...en samtale de sammenhaange der ligger i de to
udsagn...
...en samtale om de variable og deres vaadier der
ligger i de to udsagn...
...en samtale om at ét af naturvidenskabens kendetegn
er at checke s&danne udsagn...

Fordel fx en stak forskellige bgger pa katederet.
Hvordan “varierer” fadskiller disse bgger sig fra
hinanden? Skriv fx elevernes forslag til variable op pa
tavlen (fx ‘starrelse’, ‘farve’, ‘ masse/vaat’, ‘omslag’
0sv.). Fabagefter elevernetil at angive de variables
vaadier - og opskriv ogsa dem - udfor de variable.

Trekanter & firkanter

Vis OHT med Figur 1 og lad eleverne udfylde de
tilhgrende variable og deres vagdier pa deres ark (hvis
eleverne har sort/hvide kopier kan de evt. skrive “R”
pade rade). Nogle bud kunne vage:

red/bla
Hvilke(n) sammenhaang(e) er der mellem de variable?
Snak med dem om at i dette tilfad de betyder det at
hvis du siger at du vil komme rendende med en figur
der er bla - sa kan eleverne forudsige at dens form ma
vage ‘trekant’. Og hvis du kommer med en ‘firkant’ -
samaden vaaered. Tydeligger for dem at vi ofte
kigger efter sammenhaage i naturen fordi det ger det
muligt at forudsige (og forstd) faanomener.

Vis OHT med Figur 2 - det er de samme variable -
men hvilken sammenhaang er der nu? Lad eleverne
udfylde pa arket.

Vis OHT med Figur 3 - det er de samme variable -
men hvilke kan udvadges for at vise en sammenhaang
mellem form og sterrelse? (Den er svagere: tidlig
formelt operationel tamkning) Lad eleverne udfylde
pa arket.

Daser
Praesenter fire nummererede daser, hvor de eneste
variable (udover numrene) der umiddel bart
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fremtraeder for eleverne er starrelse og farve:

Nr. 1 er stor, gul og vejer fx 100 g.

Nr. 2 er stor, gul og vejer mereend nr. 1 - fx

200 g.

Nr. 3 er lille, red og vejer det samme somnr. 1

Nr. 4 er lille, red og vejer det samme som nr. 2
Eleverne skal ikke kunne se indholdet og derved fa
idé om masserne. Som de store daser er tiltaankt
1000mL-daser (155mm x 100mm) og som de sma
daser 200mL-daser (90mm x 60mm) med indlagt
nummereret farvet papir og fx en plastpose med
sand/metal/lodder.
Bed eleverne om at finde og nedskrive de variable
som de umiddelbart kan se (farve/starrelse) og deres
vagdier (qul/rad; stor/lille) og deres sammenhaang
(farve og starrelse).
Prov herefter at foresl&“1okke” variablen masse frem,
hvis ikke elveren bringer den pa banen. Og fa dem til
at svare pa spargsmalet: “Hvilken sammenhaang
forventer du mellem starrelse og masse?’ - og fa
elevernetil at pabegynde det andet skema (med de
variable: farve/starrel se/masse).
Fafx (en af) elevernetil at veje daserne og lad dem
udfylde skemaet.
Hvilken sammenhaang var der mellem masse og
starrel se? (ingen) - og mellem farve og masse?
(ingen).
For at forsta sammenhaange, ma eleverne ogsa made
og erkende “ikke-sammenhamnge’.

Man kan evt. opsummere noget ala: ved at studere

variables vaadier kan man sige at

— der er en (simpel) sammenhaang mellem de
variable

— der er ingen (simpel) sasmmenhaag mellem de
variable

— vaadiernetillader ikke at vi kan udtale os om
hvorvidt der er sasmmenhaang eller ikke-
sammenhang.

@vrige opgaver

Lad eleverne arbejde med de sidste opgaver pa arkene
om variable, vaardier og sammenhaange - der skal nok
noget hjadp til og opsamling pa opgaven om
afhaangige og uafhaangige variable samt til opgaven
om kvalitative/kvantitative.

Udstyr
e OHTransparenter af “ Nar svalerne flyver lavt..”
e Farve-OHTransparenter af Figur 1, 2 og 3
« samt de 4 daser med nummereret farvet papir
indeni samt fx en plastpose med sand/metal/lodder
Udstyret - pa naa plastpose med sand/metal/lodder -
er udleveret af CND og ligger i den rade HOT-fysikkasse.

| deer til brobygning

En opfalgning pa boksen “ Trekanter & firkanter - igen” kunne vagre at arbejde med kvantisering af veardier: (Sl)-
enheder, afrunding, antal betydende cifre, usikkerhed og benytte Databog.
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