TQenk | Ligevaegt & sammensatte variable HOT fysik

1 At veere en flyder, en synker eller en sveever....

Nar en genstand bliver liggende pa bunden af en beholder med vasske er det en..................

Nar en genstand bliver liggende i overfladen af en vasske med noget af sig over veesken er deten .................
Nar en genstand kan blive liggende hvor som helst i en vasskeer det en ..................

Nar en genstand bevasger sig ned/falder ned i en vasskeer deten...................

Nar en genstand bevasger sig op/stiger op i en vasskeer det en..................

2 Flyde, synke eller sveeve?
Luk parfumeflasken vandted og put den i glasset med vand. Flyder, synker eller svaever den?:
Abn flasken og fyld den med vand. Flyder, synker eller svaever den nu?:

Kom nu praecis sd meget vand i flasken at den hverken flyder eller synker, men i
stedet sveaver - dvs. er i ligevaggt i vaesken (under overfladen). Tag flasken op af
vandet, aftgr den for vand og mal dens masse pa en vaagt, ne/=er =

Tilsagt nu 5-10 drdber vand til flasken sdledes at den synker. Tag den op af vandet.
Tag et nyt glas, hadd vand i, tilsad nogle skefulde salt til vandet i glasset og rar
rundt indtil saltet er oplest.

Put flasken i saltvandet. Flyder, synker eller svaaver den?:

Giv et bud paen forklaring:

Find flaskens volumen ved at aftgrre den og putte den i et maleglas som

er delvist fyldt med vand, V4. = - Q
Find - ved hjadp af et maleglas og en vaagt - densiteten af det vand som

flasken har fortraangt, 0,44 = - { p’
Find - ved hjadp af et mleglas og en vagt - densiteten af det saltvand i
som flasken har fortremngt, Oinang = @\
Brug nu alle ovenstaende iagttagel ser og malinger i dette eksperiment \

til igen at forklare - eller bekradte din tidligere forklaring om - hvorfor %
der skete det der skete, da du puttede flasken (der sank i vand) i salt-

vandet: @ @

Kom nu sd meget vand i flasken at den lige netop flyder i vand.
Hvad kan du sige om flaskens nuvagrende densitet? (begrund):

Tag flasken op af vandet og after den for vand. Hadd husholdningssprit i glasset og put flasken i denne sprit.
Flyder, synker eller sveaver flasken?:

(Hedd derefter spritten tilbage i en lukket beholder/dunk.)

Hvad kan du herudfra sige om densiteten af sprit?:

Prov - ud fraalle iagttagelser og malinger i dette eksperiment - at udlede en generel regel, der beskriver
hvorvidt en genstand vil flyde, synke eller svaavei en vasske:
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3 Fisk og ubade
Fisk sveaver i amindelighed i samme dybde i vand. Hvordan tror du at en fisk kan bevagge sig op eller ned uden
at bevagye finnerne? (begrund vha. variablen densitet): Tip: svgmmeblcere

Ubéade kan ga op og ned i vandet uden at benytte propeller. Giv et bud pa hvordan de kan gere det (begrund
vha variablen densitet):

4 Daser i vand

Find daserne maaket med A-E fra“ Sammensatte variable” frem igen.

Placer demi vand og find voluminet og massen af det vand som de hver isag fortraanger (fx ved at male med
lineal og udregne volumen)

Dase: A B C D E

Flyder/synker:

M asse:

Volumen af fortraengt vand:

Masse af fortraengt vand:
Hvad viser dette eksperiment om en flydende genstands masse og massen af det fortraangte vand?:

Hvad viser dette eksperiment om en synkende genstands masse og massen af det fortraangte vand?:
Hvad tror du der gadder om en svaevende genstands masse og massen af det fortraangte vand?:

Benyt disse iagttagelser til at finde ud af hvor meget “lettere” en dase er, nar den ligger pa bunden end nér den
er oven vande:

5 Opdrift beskrevet v.h.a. kreefter
Opskriv sammenhamngen mellem tyngdekraften pa en genstand, F,, dens masse, m, og den tyngdeaccel eration,
g, som den er udsat for:

Opskriv sammenhaangen mellem opdrift(skraft)en pd en genstand, F,,, massen af den vaeske den fortraager,
M., 0g den tyngdeaccel eration, g, som den er udsat for:

Hvad kan man sige om F, og F,, nér en genstand svaever?:
Hvad kan man sige om F, og F,, nér en genstand synker?:
Hvad kan man sige om F, og F,, nér en genstand flyder?:
Hvad kan man sige om F, og F,, nér en genstand stiger?:
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6 Parfumeflaske i forskellige vaesker
| dette eksperiment skal der males ngjagtigt som muligt
Hadd husholdningssprit i et glas og sa meget sprit i flasken at den lige netop flyder i spritten.
Aftar flasken, mal dens masse pa en vaggt og notér massen i skemaet.
Placer flasken i et 100mL-mdleglas med sprit og bestem voluminet og massen af den fortraang-
te sprit.
Hadd derefter spritten fra baeger- og maleglasset tilbage i en lukket beholder/dunk.
Aftar flasken, placer den i et 100mL-mdleglas med vand og bestem volumen og masse af
det fortraangte vand (hvis der er problemer med at aflsese volumen fordi vandet “kravier” op
ad glasset, s kontakt din lagrer).
Opl@s sa meget salt som muligt i ca. 150 cm® vand i et basgerglas.
Aftar flasken, placer deni et 100mL-maleglas med det madtede saltvand og bestem
volumen og masse af det fortramgte saltvand.

WQ@A
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7
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|

HOT fysik

Flaske Fortraengt sprit Fortraengt vand Fortraengt saltvand
Massei Volumeni Massei Volumenii Massei Volumenii Massei
g cm’ g cm’ g cm’ g

Benyt disseiagttagel ser til at finde en generel regel for hvor meget af en vaeske der bliver fortraangt af en
genstand der flyder i den (begrund):

7 Legetgj i vand

Nynne fylder et glas med vand helt til randen. Forsigtigt og langsomt laegges der et lille stykke legetgj i vandet,
hvorved der flyder vand over kanten. Dette vand opsamles, dets masse malestil 42 g og dets volumen til

42 cmd,

Hvad kan du sige om |egetgj ets masse: og volumen: hvis legetgjet svaaver?
Hvad kan du sige om |egetgj ets masse: og volumen: hvis legetgjet synker?
Hvad kan du sige om legetgj ets masse: og volumen: hvis legetgjet flyder?

8 Opsamling: =, > eller <?

Hvad kan du helt generelt sige om de 6 variable: densiteten, massen og volumen for en genstand der er i en
vasske og densiteten, massen og volumen for den fortramgte vaeske i nedenstaende tilfad de? Benyt symbolerne
=, > dler <

Nar genstanden Sveever. Qgenstand Ovete rﬂgenstand nl\/ae:ke Vgenstand Vvae§<e
Nar genstanden ﬂyder Qgenstand Ovete rﬂgenstand nl\/ae:ke Vgenstand Vvae§<e
Nar genStanden Sy nker: Qgenstand Qvaeske rn_;)enstand rn/aeske Vgenstand Vveeske
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© Kurt Jakobsen

Tip: forestil dig evt. to situationer " at man stér p& bredden og lcegger ankeret i b&den ? at man stér p& bredden og smider ankeret i vandet

9 Anker i sgen e
Jernankeret kastes i sgen. Hvad sker der med vandstanden i sgen?

(begrund):

/

10 Masse og densitet for en treeklods

Bestem massen og densiteten for en traekl ods sa praecis som du kan. Du ma - foruden traekl odsen -
kun benytte en lineal og en beholder med vand og din viden om at g,,,q = 1,0 g/cn?’.

Beskriv hvad du taankte og gjorde:

11 Isterning
Er densiteten for is starre eller mindre end densiteten for vand? (begrund):

Vurder densiteten af en isterning - sa praecist som du kan - ved at placere den i et glas (koldt) vand og kun
benytte en lineal og at g,,,4 = 1,0 g/cm®. Beskriv hvad du tamnkte og gjorde:

Vil enisterning flyde, svaave eller synke i husholdningssprit? (teank ferst - skriv dine tanker - check dine tanker
bagefter ved at udfgre eksperimentet):

12 Smeltende is og oversvgmmelse

Put enisterning i et glas vand og lad den flyde. Imens den smelter, sa tamk over og skriv hvad du forventer at
der sker med vandstanden i glasset mens den smelter (stiger, falder, usandret?). (begrund):

Hvad skete der?:

| de senere artier har menneskeheden hvert ar afbraandt enorme mamngder fossile brasdstoffer, med et enormt
CO,-udslip til felge. Nogle klimamodeller forudsiger, at hvis dette fortsedter, vil Jordens gennemsnitstempera-
tur stige, hvilket vil fanogle af ismasserne ved Polernetil at smelte, og verdenshavenetil at stige.

Diskuter sammenhamngen mellem en issmeltning pa Nordpolen og verdenshavenes hgjde:

Diskuter sammenhamngen mellem en issmeltning pa Sydpolen og verdenshavenes hgjde:
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13 Dykker
En dykker arbejder pa bunden af et havnebassin. En kran nedsaanker en blyplade med massen 25 kg til ham og
derefter en glasrude ogsa med massen 25 kg. Er de lige nemme at lafte for ham (vejer de det samme under

vand)? (begrund):

14 Balloner
Balloner kan bade stige, svaeve og synke. Giv et bud pa hvad der afger om de stiger,
svaaver eller synker (begrund):

15 En stens densitet

Bestem en stens densitet. Du ma - foruden stenen - kun benytte en
fjeder/kraftmaler, en snor, et maleglas/glas og vand.

Beskriv hvad du taankte og gjorde:

16 Fjer og bly
En 1.g-elev far udleveret en portion fjer og et blylod - begge med en masse pa 1000,0 g (bestemt ved vejning i
et lufttomt rum) og vejer dem pa en ngjagtig vaagt. Vejer de det samme? (begrund):
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17 Kreefters arbejde
Inden du gdr videre: Genkald dig de spargsmdal om Snore & frisser, som du svarede pd under Forhold & Proportionalitet.

Nar man pavirker noget med kradter, kan disse kradfter tilfare energi - man siger at de udfarer et arbejde, A.
Giv selv eksempler pa kradfter der udferer et arbejde:

Peter og Saren lgfter to ens kasser. Kas-
serne | gftes lige hejt. Hvad kan du sige Peter Seren
om sterrelsen af det arbejde som Peter og 7777 72 £ 7 s/ 7/ / 7 7 7
Saren udfarer pa kasserne? (yder Peter et
sterre arbejde end Saren? - et mindre? - et
lige sa stort?) - begrund:

Hvor mange gange sterre tror du at det arbejde Peter udfarer pa en kasse bliver, hvis kraften bliver dobbelt sa
stor - at andet lige?:

Hvor mange gange starre tror du at det arbejde Peter udferer pa en kasse bliver, hvis kraften bliver fem gange
sa stor - dt andet lige?:

Hvor mange gange starre tror du at det arbejde Peter udferer pa en kasse bliver, hvis den laagde hvorover han
treekker bliver dobbelt sa stor - alt andet lige :

Hvor mange gange starre tror du at det arbejde Peter udferer pa en kasse bliver, hvis den laagde hvorover han
traekker bliver fem gange sa stor - alt andet lige?:

Prov om du kan finde en sasmmenhaang mellem det arbejde man yder, den kraft man traskker med, og den
laangde hvorover man traskker:

Prov at opskrive denne sammenhaang med en formel (Forkort fx arbejdet man yder til A, kraften til F, og
laangden hvormed man traskker til 4s):

Senere star Peter og holder en tung kasse i samme hgjde i 10 minutter. Hvor stort et arbejde yder Peter pa
kassen? (begrund):
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Laerervejledning

I ntroduktion

| dette forlab kombineres primaart taankemgnstrene
ligevaagt og sammensatte variable (se evt.
introduktionen til disse). Opgaverne giver en solid
traming i mentalt at “ handtere” flere variable pa én
gang. Hvis det fungerer vil eleverne selv kunne
eksperimentere og taanke sig til Archimedes' lov - i

farste omgang udtrykt med masser i stedet for kradter.

Den farste boks er taankt som en konkret introduktion
til at sikre sig at alle eleverne er trygge ved
begreberne: synke, flyde og sveeve - at eleverne ger
sig klart at en genstand der stiger er en “flyder” og at
en genstand der ligger pa bunden/jorden er en
“synker” - sdledes at alle har fedles begreber.

| det farste eksperiment skal elevernes erfaringer fra
Flyde og synke (fraforlgbet Sammensatte variable)

genkaldes. Altsafor at kunne forudsige om en
genstand vil flyde, synke eller sveave skal viden om
bade dens masse og volumen kombineres - her som
den sammensatte variabel densitet.

| dette forlgb skal eleverne ikke alene arbejde
med/handtere de to variable for genstanden i en
vaeske/gas - masse og volumen - men ogsa
vasskens/gassens masse og volumen. Eleverne bliver
saledes prassenteret for at arbejde med ligevasgt - fire
uafhangige variable.

Der er mange opgaver i dette forlgb. Hvis man kun vil
afvikle en del af forlgbet kunne man lade eleverne
arbejde med boks 1-8 og udelukke dele af resten -
som mestendels er brobygning og konsolidering. De
dygtigste/hurtigste elever kan bolte sig med de gvrige.

Afvikling

Flyde, synke eller svaeve?

Udstyr:

e (Husholdnings)sprit

e (Husholdnings)salt.

* Vagte (x0,1g eller bedre)

Pr. to elever:

1 skettil salt

1 drabepipette

1 parfumeflaske med Iég (pragaratglas - udleveret af CND)
100-mL-maleglas

2 (basger)glas - som er mindst lige sa hgje som
parfumeflasken (fx 250 mL).

Daser i vand
Udstyr: Daserne meaket med A-E fra forl gbet
“ Sammensatte variable”.

Parfumeflaske i forskellige vaesker
Udstyr: - som ovenfor i “Flyde, synke eller svaeve?’
Hvis der er problemer med at vand og saltvand pa
grund af overfladespamdigen “kravler” op ad
maleglasset, kan det evt. afhjadpes ved at eleverne
tilsadtter en anel se saebe/opvaskemiddel til vandet.

Masse og densitet for en traeklods
Udstyr: Entraklods, en lineal og en beholder til
vand.

Isterning
Udstyr: En isklump som er sa stor at dens
dimensioner er til at male og glas/skal til vand

Smeltende is og oversvgmmelse
Udstyr: En stor isklump eller flere sma og glas/skal
til vand. Man kan lade eleverne putteisen i glasset og
derefter fylde vand i til randen - det giver en lidt mere
synlig/dramatisk effekt.

En stens densitet

Udstyr: Fjeder/kraftmaler, sten, snor og
maleglas/glas.

Bemagk at det ikke er ngdvendigt at kende til
relationen mellem newton og kg for at | ase opgaven.
Eleverne kan blot fokusere pa den relative
kraftformindskel se og sasmmenholde den med
opdriften.

Har eleverne derimod styr pa relationen mellem
newton og kg kan man stille dem den samme opgave,
blot med maleglasset skiftet ud med et glas uden
volumenskala.

Kreefters arbejde

Serg evt. for at eleverne medbringer materialet fra
forlagbet “Forhold & Proportionalitet”, da opgaven
bygger videre pa spargsmalene herframed titlen
Snore & trisser

Center for Naturfagenes Didaktik

Side 7

Aarhus Universitet d. 11. januar 2002



TQenk | Ligevaegt & sammensatte variable HOT fysik

Brobygning

Evt. brobygge til en teoretisk udledning af Archimedes' lov udtrykt bade med kradter og masser som variable.

Dele af dette HOT-fysik-materiale er hentet fra copyright-beskyttet engelsk materiale. CND har f&et lov til at benytte
det i forsagsgjemed. Materialet md derfor ikke distribueres udenfor kredsen af HOT-fysikdeltagere.

Center for Naturfagenes Didaktik Side 8 Aarhus Universitet d. 11. januar 2002



